Q Normung

IEC 61643-21/-22: Uberspannungsschutz

klassifiziert

Stand und Anwendung der Normen IEC 61643-21 und IEC 61643-22

m Uberspannungsschutzgerite

klassifizieren zu kénnen, sind
einheitliche, international anwendbare
Priifverfahren notwendig. Diese Priifver-
fahren und die entsprechende Mindest-
anforderungen an den Uberspannungs-
schutz werden in der IEC 61643-21 [1]
beschrieben. Im VDE-Vorschriftenwerk ist
sie unter der DIN EN 61643-21 (VDE 0845
Teil 3-1) erschienen. Da je nach Einsatzort
unterschiedliche Anforderungen an das
Schutzgerit gestellt werden, ist zusatz-
lich die Applikationsnorm IEC 61643-22
[2] zu beachten. Fiir den internationalen
Einsatz von Uberspannungsschutzgeri-
ten ist die Beriicksichtigung dieser zwei
Normen zwingend erforderlich.

Beide Normen beantworten dem Uberspan-
nungsschutzanwender folgende Fragen:

» Wann Uberspannungsschutz?
» Wo Uberspannungsschutz?
» Welcher Uberspannungsschutz?

Die Beantwortung der ,W W W* erfolgt in dem
Teil 22 der IEC 61643 [2] ,Part 22 - Selection and
application principles’ Diese Norm legt bei-
spielsweise fest, welche Leistungsparameter der
Uberspannungsschutzgerite in den unter-
schiedlichen Applikationen zu beachten sind.
Fiir die Auswahl eines geeigneten Uberspan-
nungsschutzes sollten in der Dokumentation
der Geritehersteller die notwendigen Lei-
stungsparameter enthalten sein. Ermittelt werden
diese Parameter bzw. die Klassifizierung auf
der Basis des Teil 21 der IEC 61643 [1],Part 21
- Performance requirements and testing me-
thods". In der technischen Dokumentation von
Phoenix Contact findet sich beispielsweise zu
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Abb. 1:
Einsatz der Uberspannungs-
schutzgerate beim Blitzschutz-

zonenkonzept nach E IEC
61643-22; (d) Potenzialaus-
gleichschiene; (f), (g): Signal-

und Stromversorgungsan-

schluss; (h): IT- oder Telekom-

munikationsleitung; (j) bis (0):

Uberspannungsschutzgerit;
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(p) Erdanschluss; LPZ: Blitz-
schutzzone; (IB) : Blitzstrom

jedem Produkt die notwendige Klassifizierung
nach der IEC 61643-21. Eine Uberspannungs-
schutzplanung durch den Anwender mit Hilfe der
IEC 61643-22 wird somit méglich. Umfang-
reiche Anlagen sollten jedoch gemeinsam mit
dem Hersteller projektiert werden.

Fiir jede Applikation der
richtige Schutz

Um festzustellen, wie leistungsfihig ein Uber-
spannungsschutz-Gerit in einer vorgegebe-
nen Applikation sein muss, beschreibt die
Norm IEC 61643-22 (derzeitig E IEC
37A/122/CD) in Abbildung 1 und Tabelle 1. So
sollte das Schutzgerit am Gebdudeeingang die
Anforderungskategorie ,D1° mit der Ableit-
fahigkeit eines BlitzstofSstroms (10/350-ps-
Impulsform) von 500 A bis 2500 A besitzen.

Fiir eine hohe Sicherheit der zu schiitzenden
Anlage sollten Uberspannungsschutzgerite
der gehobenen Leistungsklasse (Abb. 2) mit
einem Ableitvermdgen von 2500 A (10/350 ps)
vorgezogen werden. Mit der Kategorie D1
wird iiblicherweise sichergestellt, dass bei ei-
nem Blitzschlag der Uberspannungsschutz (j)
durch die Teilblitzstrome nicht iiberlastet
wird. Sollte die Spannungsbegrenzung bzw.
der Schutzpegel dieses Geriits (j) nicht ausrei-
chen, muss ein weiteres Schutzgerit eingesetzt
werden. Dieser Schutz (k) sollte die Anforde-
rungskategorie ,C2° mit einer Ableitfahigkeit
von 1.000 A bis 5.000 A des Hybridimpulses
(1,2/50 ps; 8/20 ps) besitzen. Hierdurch wird
nicht nur ein stufenweises Abbauen der Be-
drohung, sondern auch eine erhebliche Ver-
besserung des Schutzpegels erreicht. Sollte der
Schutzpegel aufgrund sehr empfindlicher in-
formationstechnischer Gerite — ITE, Informa-

Tabelle 1: Anforderungen (Entwurf) an Uberspannungsschutzgerite aus Abbildung 2

Lightning protection zone IEC61312-1 | LPZ 0/1 LPZ1/2 LPZ 2/3
10/350 [kA] 0,5-2,5kA — —
Maximum value of 1,2/50 [kV] — 2-10kV 0,5 kv
the ambient 8/20 [kA] 1-5kA 0,25 kA
interference quantity
10/700 [kV] 4 kv 0.5-4kV —
5/300 [A] 100 A 25-100A
(ITU-T K44)
Requirements to SPD (j) * D1 c2 No galvanical
SPD’s B2/B3 B2/B3 connection towards
(Category from IEC outside of the
61643-21 table 3) building
SPD (k) * — (o) C1
SPD. (n) * — — C1
Bem: * SPD (j...n) entspricht Uberspannungsschutzgerit j...n)
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tion Technology Equipment — nicht ausrei-
chen, oder ist mit Einkopplungen zwischen
dem Uberspannungsschutzgerit (k) und dem
ITE zu rechnen, wird ein weiteres Schutzgerit
(n) erforderlich (siehe Abb. 1). Hierbei sind
geringere Anforderungen vorgeschrieben, da
die beiden vorgeschalteten Schutzgerite den
Grofteil der Blitz- und Uberspannungsener-
gien abfangen. Die fiir dieses Schutzgerit (n)
vorgegebene Anforderungskategorie ,C1° be-
schreibt einen Hybridimpuls mit einer Strom-
stirke von 250 A bis 500 A. Diese Impulsstro-
me treten hdufiger auf als die der Klasse C2,
daher muss das Uberspannungsschutzgerit
300 Impulsen der Kategorie C1 standhalten.
Das hier beschriebene dreistufige Konzept bie-
tet ein Hochstmaf an Sicherheit vor Blitz- und
Uberspannungsschdden. Wird schon bei der
Planung von EDV- und TK-Anlagen die Verle-
gung der Kabel so gewihlt, dass mit einer
Blitz- und Uberspannungsbeeinflussung zwi-
schen Schutzgerit (k) und dem ITE nicht
mehr gerechnet wird, kann moglicherweise
auf das Schutzgerit (n) verzichtet werden. Da
die Uberspannungen auch auf den Stromver-
sorgungsleitungen vorhanden sind, ist auch
die Stromversorgung des ITE mit Uberspan-
nungsschutz auszuriisten. Die hierbei zu
beriicksichtigenden Normen sind die IEC
61643-1 [3] und die IEC 61643-12 [4].

Die Bedeutung der
Anforderungsklassen

Die genannten Anforderungsklassen werden
in der IEC 61643-21 detailliert beschrieben.
Der Anwendungsbereich dieser Norm lautet:
»Diese internationale Norm gilt fiir Uber-
spannungsschutz-Gerite, die in Telekommu-
nikations- und signalverarbeitenden Netz-
werken zum Schutz gegen indirekte und
direkte Auswirkungen von Blitzschligen und
anderen transienten Uberspannungen einge-
setzt werden“. Mit signalverarbeitenden Netz-
werken sind neben den EDV-Netzwerken
auch die Mess-, Steuer- und Regeltechnik-An-
wendungen gemeint.

Eine detaillierte Beschreibung der An-
forderungskategorien C1 bis D1, die fiir profes-
sionelle Uberspannungsachutzkonzepte not-
wendig sind, ist in dem Abschnitt 6.2.1.3
»Spannungsbegrenzung  bei  Impulsbeein-
flussung® der IEC 61643-21 zu finden. Be-
schrieben wird beispielsweise, mit wel-
chen Stoflspannungs- und Stofistromimpulsen
die Uberspannungsschutzgerite der einzelnen
Anforderungsklassen gepriift werden miissen.

D1 - stark wie der Blitz

Die leistungsstirkste Kategorie D1 beschreibt
die Bedrohung, die durch Blitzeinschlige

EMC KOMPENDIUM 2003

verursacht werden kann. Verglichen mit
Uberspannungen aus Schalthandlungen, tre-
ten diese jedoch nicht so hiufig auf. Daher
muss ein Uberspannungsschutzgerit nur zwei
dieser sehr energiereichen Impulse standhalten.

C2 - schnell und leistungsfdhig

Héufiger kommen kurzzeitige mit geringerem
Energiegehalt behafteten Uberspannungen
der Kategorie C2 vor. Diese Impulse sind
nicht weniger gefihrlich als die der Klasse D1,
da teilweise mit hoheren Stromen gerechnet
wird. Das Uberspannungsschutzgerdt darf
seine Eigenschaften auch nach zehn Impulsen
nicht verdndern. Nur leistungsfihige Gerdte
bestehen diesen Test.

C1- Ausdauer ist gefragt

In ausgedehnten elektrischen Anlagen treten
oft Uberspannungen mit geringen Amplitu-
den auf. Dafiir gibt es die Kategorien C1 und C3.
Diese Gerite werden deshalb mit 300 Impulsen
belastet. Aufgrund der Impulsform 8/20 ps ist C1
dann anzuwenden, wenn die elektrische Anlage
mit kurzen, niederimpedanten Leitungen aus-
gestattet ist. In ausgedehnten Anlagen mit lan-
gen Kabelstrecken bildet sich durch die hohe Im-
pedanz ein deutlich lingerer Impuls aus. Dieser
Zusammenhang wird in der Kategorie C3
durch einen 10/1000-ps-Impuls beschrieben.
Uberspannungsschutzgerite der Kategorie C1
sollten in niederimpedanten, Gerite der Kate-
gorie C3 in hochimpedanten Verkabelungssy-
stemen verwendet werden.

Qualitatspriifungen

Um das Verhalten bei einer Uberlastung des
Uberspannungsschutzgerites und der damit
verbundenen elektrischen Sicherheit beurteilen
zu konnen, muss jedes Schutzgerit nach Ab-
schnitt 6.2.1.7 ,,Uberlastungs—Fehlerzustand“
der IEC 61643-21 gepriift werden. Dieser
Fehlerzustand wird durch die Belastung mit
Impuls- und Wechselstromen erreicht. Im
Anschluss wird die elektrische Sicherheit wie
folgt beurteilt:

Auszug aus Abschnitt 6.2.1.7

»-.Das Uberspannungsschutz-Gerit muss
seinen Uberlastungs-Fehlerzustand in einer si-
cheren Weise erreichen, ohne dass eine Feuer-,
Explosions- oder elektrische Gefahr hervorge-
rufen wird, oder giftige Ddmpfe emittieren...

Eine weitere Qualitdtspriifung wird mit
der Ermittlung der ,inneren‘ Koordination
zwischen Grob- (Mittel-) und Feinschutz im
Abschnitt 6.2.1.8 ,Koordinationspriifung kas-
kadierter Schaltungen durchgefiihrt. In diesem
Kapitel wird ermittelt, ob das Uberspan-
nungsschutzgerit einen sogenannte ,Blind
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Abb. 2:
Uberspannungsschutz der
Klasse D1

Abb. 3:
Telekommunikationsschutz
der Klassen C1-C3

Spot; also eine nicht 100%ige Koordina-
tion zwischen dem Feinschutz und dem vor-

geschalteten Grob- und/oder Mittelschutz,
besitzt. Hochwertige Uberspannungsschutz-
gerdte bestehen diese Priifungen.

Die Uberspannungs-
schutzgerite

Ein professionelles Uberspannungsschutz-
gerdt wird nach dem ,Stand der Technik’
entwickelt und produziert. Ein Merkmal in
Bezug auf den Stand der Technik ist bei-
spielsweise die Einhaltung der Parameter der
beschriebenen aktuellen nationalen und inter-
nationalen Normen. Basierend auf der Appli-
kation eines koordinierten Uberspannungs-
schutzes aus Kapitel 7.2.1.1 der IEC 61643-22
(siehe Abb. 1) ist am Gebdudeeingang das tele-
kommunikations- bzw. informationstechni-

sche Kabel mit einem Uberspannungsschutzgerit
der Anforderungsklasse D1 (Tabelle 1) aus-
zuriisten. Hochwertige Produkte erfiillen nicht
nur die Mindestanforderungen der Norm,
sondern iibertreffen diese. Das Uberspan-
nungsschutzgerdt,PT 2-F° (Abb. 2) von Phoenix
Contact besitzt ein Leistungsvermogen von
5.000 A (10/350 ps) je Ader und hat somit eine
erhebliche Leistungsreserve zu den in der IEC
61643-21 geforderten 500 A (10/350 ps). Eine
Uberlastung durch Blitzteilstréme wird hier-
durch vernachléssigbar klein. Weitere Schutz-
gerite, die dem Schutz der Kategorie D1 nach-
geschaltet sind, miissen It. Tabelle 7.2.1.2 der
IEC 61643-22 die Anforderungsklassen C2
und CI besitzen. Das Uberspannungsschutz-
gerit,Comtrab modular (Abb. 3) hat eine Ab-
leitfihigkeit von 5.000 A (8/20 ps) je Ader, die den
normativen Mindestwert von 250 A (8/20us) der
Kategorie C1 bzw. 1.000 A (8/20 ps) der Kate-
gorie C2 deutlich tbertrifft. Da die Anforde-

rungen der Kategorien C1 und C2 mebhr als
erfiillt sind, kann dieser Schutz in der Applika-
tion der IEC 61643-22 (Abb. 1) als Schutz-
gerit (k) zwischen der LPZ 1 und LPZ 2 sowie
als Schutzgerit (n) zwischen der LPZ 2 und
LPZ 3 eingesetzt werden. Diese universelle
Einsatzmoglichkeit stellt eine erhebliche Ver-
einfachung fiir den Anwender dar, da er mit nur
einem Schutzgerit die zweite und dritte Stufe des
Blitzschutzzonenkonzepts realisieren kann.

Zusammenfassung

Mit den Normen IEC 61643-21 und IEC
61643-22 ist eine professionelle Auswahl und
Anwendung von Uberspannungsschutzge-
riten in informationstechnischen Anlagen
moglich. Des weiteren sind die nach dieser
Norm Kklassifizierten Produkte international
vergleichbar. Durch hochwertige Priifanfor-
derungen entsprechen die nach diesen Nor-
men gepriiften Uberspannungsschutzgerite
einem sehr hohen Qualititsniveau. Bei der
Auswahl von Schutzgeriten sollte auf Produk-
te geachtet werden, die eine Klassifizierung
der genannten Normen besitzen.
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