EMV-Anforderungen weltweit

EMV-Anforderungen in den USA

Die Anpassung der amerikanischen Storspannungsgrenzwerte

an CISPR-Standards

m as FCC veroffentlichte im Mai 2002
den Beschluss, die Stérspannungs-
grenzwerte fiir Gerédte und Produkte, die
unter FCC Teil 15 und 18 fallen, an die
Grenzwerte in CISPR 22 und CISPR 11
anzupassen und entsprechende Ande-
rungen hinsichtlich der Messmethoden
vorzunehmen. Diese Veranderung
erfolgte priméar im Hinblick auf die Har-
monisierung mit international bestehen-
den Anforderungen, was den Konfor-
mitdtsnachweis vereinfacht und zugleich
den damit zusammenhdngenden Mess-
aufwand reduziert. Die Mehrzahl der
Produkte erfiillt bereits zum bestehen-
den Zeitpunkt diese neuen Anforderun-
gen; fiir einige Produktgruppen kommen
allerdings zusiatzliche Anforderungen
zum tragen.

Die Federal Communications Commission
(FCC) ist eine Bundesbehorde, die direkt dem
amerikanischen Kongress unterstellt ist. Das
FCC wurde 1934 nach Verabschiedung des
Communications Act etabliert und mit der
behordlichen Organisation und Regulierung
der zwischenstaatlichen und internationalen
Kommunikation per Draht, Kabel, Satellit,
Rundfunk und Fernsehen beauftragt. Die juri-
stische Zustindigkeit des FCC erstreckt sich
auf die 50 Bundesstaaten, die Bundeshaupt-
stadt Washington, DC sowie alle Gebiete unter
amerikanischer Hoheit.

Das FCC hat, basierend auf Paragraph 11 des
Communications Act von 1934 und Para-
graph 202[h] des Telecommunications Act
von 1996, seine Normen und Verfahren zwei-
jahrlich zu tberpriifen. Diese Uberpriifung
soll sicherstellen, dass, unter anderem, die be-
stehenden Normen der augenblicklichen ¢ko-
nomischen Situation und den technischen
Gegebenheiten im Bereich der Telekommuni-
kation angepasst sind. Daraus resultierend
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verdffentlichte das FCC am 30. Mai 2002 ein
,Report and Order (Dokument Nummer
98-80), in dem die Anpassung der bestehenden
Grenzwerte fur Storspannungen fir ISM-
Gerite (Industrial, Scientific, Medical) und
Gerite mit Digitaltechnik (FCC Teil 15 und
18), angekiindigt wurde. Die Uberlegungen
und Hintergriinde, die zu dieser Entschei-
dung fithrten, werden nachfolgend zusam-
menfassend dargestellt.

Die Regeln des FCC, die beispielsweise in Teil
15 und 18 festgeschrieben sind, erlauben den Be-
trieb von Geriten, die hochfrequente Signale zur
Bereitstellung ihrer Funktionalitit benutzen
bzw. selbst erzeugen, ohne vorherige Einho-
lung einer speziellen Lizenz. Computer und
Rundfunk-/Fernsehempfinger sind Beispiele
fiir Produkte, die unter FCC Teil 15 fallen. Die
von diesen Geriten ausgesandten Hochfre-
quenzsignale diirfen einen relativ niedrigen
Pegel wihrend des Betriebs nicht tiberschreiten
(wie z. B. im Falle von Garagentoroffnern
oder drahtlose Alarmsystemen). Die Trans-
mitter, die in FCC Teil 15 erfasst sind, konnen
auf allen Frequenzen arbeiten mit Ausnahme der
in FCC Teil 15, Par. 15.205 und Teil 15, Par.
15.209(a) festgelegten geschiitzten Frequenz-
bénder. Generell sind alle Gerite aus dem Be-
reich des FCC Teils 15 nach Par. 15.5 unter der
Pramisse des stérungsfreien Betriebes der li-
zenzierten Rundfunk- und Fernsehiibertra-
gungssysteme zu betreiben. Dariiber hinaus
haben alle Gerite eine ausreichende Toleranz be-
ziiglich der Storbeeinflussung durch diese
Ubertragungssysteme aufzuweisen. Der ei-
gentliche Verwendungszweck der Produkte
aus dem Bereich FCC Teil 18 ist nicht die
Kommunikation im allgemeinen Sinn, son-

dern deren Benutzung im industriellen, wis-
senschaftlichen oder medizinischen Bereich.
Einige Beispiele sind Induktionsherde, Mi-
krowellenéfen oder Ultraschallgerite. Auch
Gerite aus dem Bereich des FCC Teils 18 sind
unter der Voraussetzung des storungsfreien
Betriebes der lizenzierten Rundfunk- und Fern-
sehiibertragungssysteme zu betreiben und miis-
sen zudem in speziell vorgesehenen Frequenz-
bindern betrieben werden, wie in FCC Teil 2,
Par. 2.106 und FCC Teil 18, Par. 18.301 festge-
legt. In diesen speziellen Frequenzbereichen
(sogenannten ,ISM Biandern‘) haben alle ande-
ren Gerite tiber ausreichende hohe Storfestig-
keit zu verfiigen, um deren Funktion sicher-
stellen zu konnen. Die Mehrzahl der Gerite
beziehen ihre Stromversorgung aus dem of-
fentlichen Versorgungsnetz. Die mittels einem
oder mehrerer Netzkabel angeschlossenen
Gerite koppeln Stérspannungen tiber diese in
das Versorgungsnetz ein, was die Wahrschein-
lichkeit von Storungen des Rundfund-
und/oder Fernsehempfangs erhohen kann.
Storungen konnen durch die Weiterleitung
entlang der Verkabelung eines Gebdudes zu
einem anderen angeschlossenen Gerit verur-
sacht werden. Weiterhin konnen Storsituationen
durch Abstrahlung von Energie von langen
Leitungen (im Frequenzbereich bis 30 MHz
sind Wellenldngen von mehr als 10 m gege-
ben), die als Antennen wirken, entstehen. Da die
Ubertragungsverluste in diesem relativ niedri-
gen Frequenzbereich gering sind, kann eine
Storbeeinflussung auch in groferen Entfer-
nungen stattfinden.

Das Storspannungspotential, das von Pro-
dukten der FCC Teile 15 und 18 ausgeht, wird
durch die Festlegung von Grenzwerten be-

Tabelle 1: Storspannungsgrenzwerte fiir Gerdte der Klasse B

Emissionsfrequenz (MHz)

Grenzwert (dBuV)

0,15-0,5 66-56"
05-5 56
5-30 60

1 Abfall mit logarithmischer Frequenzénderung

Quasi-Spitzenwert

Mittelwert
56 - 46"

46

50

Emissionsfrequenz (MHz)

Tabelle 2: Storspannungsgrenzwerte fiir Gerate der Klasse A

Grenzwert (dBuV)

0,15-0,5 79
0,5-30 73

Quasi-Spitzenwert

Mittelwert
66
60
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grenzt, die die maximalen Storspannungen
auf Netzkabeln definieren. Bisher waren diese
Grenzwerte fiir die meisten Produkte in den
USA fiir Frequenzbereich 450 kHz bis
30 MHz definiert. Die Grenzwerte fiir Indukti-
onsherde und Ultraschallgerite waren bisher im
Bereich 10 kHz bis 30 MHz spezifiziert, da
diese Gerdte Signale mit hoher Amplitude
und sehr niedriger Frequenz erzeugen. Alle
Grenzwerte basierten im Wesentlichen auf
den technischen Eigenschaften und Gegeben-
heiten digitaler Gerite der spiten 70ziger Jah-
re. 1998 uiberpriifte das FCC die Notwendigkeit
bestehender Grenzwerte fiir Stérspannungen
und eventueller Anpassungen. Dies wurde in ei-
ner ,Notice of Inquiry* der amerikanischen
Offentlichkeit mitgeteilt. Nachdem die einge-
reichten Kommentare tiberpriift und beurteilt
wurden, erfolgte die Veroffentlichung einer
,Notice of Proposed Rulemaking’, die ver-
schiedene Vorschlage zur Anderung und An-
passung der Stdrspannungsgrenzwerte bein-
haltete. Fine Anderung betraf die Anpassung der
bestehenden amerikanischen Grenzwerte an
die in CISPR 11 und CISPR 22 fiir ISM-Gerite
bzw. ITE-Gerite (Information Technology
Equipment) festgelegten Storspannungsgrenz-
werte. Die CISPR-Grenzwerte, einschliefllich
des Bereichs unterhalb 450 kHz, werden sind auf
alle Gerite, die unter FCC Teil 15 fallen, anzu-
wenden. Sie werden ebenfalls fir Induktions-
herde und Ultraschallgerite sowie fiir alle
elektrischen Konsumgiiter aus dem Bereich
des FCC Teils 18, einschliefllich Mikrowel-
lenéfen, zur Anwendung gebracht. Dieser
Vorschlag fiihrt einige Verdanderungen, vor allem
fiir Gerite des FCC Teils 18 ein, denn zuvor
waren lediglich Induktionsherde, Ultraschall-
gerdte sowie Hochfrequenzschweiflgerite im
Bezug auf Stérspannungen zu iiberpriifen.
Nun haben alle Konsumgiiter, einschliefflich
Mikrowellenherde, Stérspannungsgrenzwerte
einzuhalten, was den Nachweis der Konfor-
mitit auf eine wesentlich grofere Produkt-
gruppe ausweitet. Die vom FCC vorgeschla-
gene Ubergangsfrist betrigt ein Jahr fiir alle
neuen Produkte, die unter FCC Teil 15 oder
18 fallen. Weiterhin besteht eine Frist von drei
Jahren fiir alle Produkte, die entweder impor-
tiert oder in den USA hergestellt werden,
innerhalb dieser Frist ist die Einhaltung der
neuen Grenzwerte nachzuweisen.

Harmonisierung der
amerikanischen Grenzwerte
mit CISPR 22

Das FCC stellte anhand der eingereichten
Kommentare fest, dass eine stetig zunehmende
Unterstiitzung  seitens der Industrie und
Behorden vieler Lander hinsichtlich der Har-
monisierung von Grenzwerten zur Férderung
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Tabelle 3: Storspannungsgrenzwerte fiir Ultraschallgerite und Induktionsherde

Emissionsfrequenz (MHz) Grenzwert (dBpV)
Quasi-Spitzenwert Mittelwert

0,009 - 0,05 110 —
0,05-0,15 90-80 —
0,15-0,5 66 bis 56! 56 bis 46!
0,5-5 56 46

5-30 60 50

1 Abfall mit logarithmischer Frequenzénderung

Emissionsfrequenz (MHz)

Tabelle 4: Storspannungsgrenzwerte fiir Konsumgiiter des ISM Bereiches

Grenzwert (dBupV)

0,15-0,5 66-56"
0,5-5 56
5-30 60

1 Abfall mit logarithmischer Frequenzénderung

Quasi-Spitzenwert

Mittelwert
56-46"

46

50

des internationalen Handels und Wettbe-
werbs besteht. Diese Harmonisierung redu-
ziert die Kosten fiir den Messaufwand zur
Feststellung der Konformitit international
vermarkteter Produkte und bietet somit
letztlich dem Verbraucher den Vorteil eines
geringeren Preises. Aus diesem Grund wurde
beschlossen, die Anwendung der Stdrspan-
nungsgrenzwerte aus CISPR 22 fiir alle Pro-
dukte, die augenblicklich der Uberpriifung
der Storspannung nach FCC Teil 15 unterliegen,
verbindlich vorzuschreiben. Die Messung der
Storspannung nach FCC Teil 15 ist mit Quasi-
Spitzendetektion durchzufiihren, wobei eine
Anhebung des Grenzwerts um 13 dB fir
Breitbandsignale zuléssig ist. Nach FCC Teil
15, Par. 15.207(b), ist eine Reduzierung der
Messwerte von Breitbandsignalen um 13 dB
fiir den Vergleich mit dem festgeschriebenen
Grenzwert erlaubt. CISPR 22 dagegen defi-
niert separate Grenzwerte fiir Quasi-Spitzen-
wert- und Mittelwertmessungen, was einer
Beriicksichtigung der Messung von Breit-
bandsignalen gleichkommt. Aus
Grund wird im Zuge der Ubernahme der
Grenzwerte aus CISPR 22 die Anhebung des
Grenzwerts fur Breitbandsignale um 13 dB
wegfallen. Unter Beriicksichtigung dieses
Umstands stellen die Grenzwerte in CISPR 22
eine geringfiigige Verschirfung unter 5 MHz dar
und halten den Grenzwert tiber 5 MHz auf
etwa gleichem Niveau. Weiterhin beinhaltete
FCC Teil 15 (in Par. 15.107[e]) seit vielen Jah-
ren die Moglichkeit, den Konformititsnach-
weis nach CISPR-22-Grenzwerten zu erbringen.
Da sehr viele Hersteller in USA ihre Produkte
international vermarkten, wurde von dieser
Moglichkeit sehr oft Gebrauch gemacht. Dies
bedeutet, dass zum Zeitpunkt der Harmoni-
sierung die Mehrzahl der Produkte die neu
angenommenen Grenzwerte bereits einhal-
ten, was den Ubergang wesentlich vereinfacht.

diesem

Alle Gerite, deren Benutzung und Betrieb auf
einer Zertifizierung, Verifizierung oder Her-
steller-Selbsterklarung beruhen, miissen spa-
testens zwei Jahre nach Veréffentlichung dieser
Anderungen im Federal Register die neuen
Grenzwerten nach Teil 15, Par. 15.107 und
Par. 15.207 erfiillen. Alle Gerite, die impor-
tiert oder bereits hergestellt werden, miissen
drei Jahre nach Veroffentlichung dieser Ande-
rungen im Federal Register die neuen Grenz-
werten einhalten.

CISPR 22 beinhaltet weiterhin unter-
schiedliche
Anwendungsumgebungen wie der industriel-
len und Geschiftsumgebung (Klasse A) oder
der Haushaltsumgebung (Klasse B). Das
FCC stimmt mit diesem Prinzip iiberein,
da in unterschiedlichen Einsatzumgebungen
verschiedene Tatsachen wie die rdumliche
Trennung von Gerdten zum tragen kommen,
die die Wahrscheinlichkeit des Auftretens
einer Storsituationen direkt beeinflussen.
Das FCC sieht die in CISPR 22 definierten
Grenzwerte als akzeptablen Kompromiss zwi-
schen der notwendigen Begrenzung der Stor-

Grenzwerte fiir verschiedene

spannungen im Bereich unterhalb 30 MHz
zum Schutz der Kommunikationssysteme
und der unnétigen Reglementierung von
Geriten an.

Die angenommenen Grenzwerte gelten
fiir alle Gerite der Klasse B (Tab. 1), die an
das offentliche Stromversorgungsnetz ange-
schlossen werden und somit Storspannungen
iiber das Netzkabel zuriickkoppeln kénnen.
Diese Grenzwerte sind im Bereich 150 kHz
bis 30 MHz zu erfiillen, wobei eine 50pH/
50 Q-Netznachbildung zu benutzen ist.

Die Messungen sind zwischen Phase und
Erde sowie neutraler Ader und Erde durch-
zufithren, wobei der niedrigere Grenzwert
an den Riandern der Frequenzabschnitte Giil-
tigkeit hat.
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Fiir Gerite der Klasse A sind, unter den oben ge-
nannten Voraussetzungen, die Grenzwerte
wie in Tabelle 2 aufgefiihrt festgelegt.

Von der Einhaltung dieser Grenzwerte
sind solche Gerite ausgenommen, die in Teil 15,
Par. 15.103 beschrieben sind. Es handelt sich um
JIncidental Radiators', also Gerite, die im Ver-
laufe ihrer Funktion unbeabsichtigt Hochfre-
quenzenergie erzeugen. Hierunter fallen zum
Beispiel Elektromotoren, Fohns, Waschma-
schinen, digitale Gerite fiir die Nutzung in
industriellen, wissenschaftlichen sowie medi-
zinischen Geriten, usw. Das FCC beschloss,
diese Ausnahmen beizubehalten, bedingt
durch die relativ geringe Anzahl von Be-
schwerden tiber Storsituationen bei gleichzeitig
hoher Verbreitung dieser Gerite.

Die Erweiterung des Frequenzbereiches
von 450 kHz auf 150 kHz erachtet das FCC als
notwendig, um den Betrieb bestehender und
zukiinftiger Kommunikationssysteme ent-
sprechend schiitzen zu kénnen. Ein System
zum Schutz von Menschenleben und Besitz
ist das sogenannte DGPS (Differential Global
Positioning System), das von verschiedenen
amerikanischen Behérden und Einrichtungen
wie dem Kiistenschutz sowie der Bahnver-
waltung im Frequenzbereich 285 kHz bis
325 kHz bereits genutzt wird. Das amerikani-
sche Verkehrsministerium schlug weiterhin
vor, die Ersatzsysteme fiir die primaren Ein-
richtungen der Flugnavigation im Frequenz-
bereich 190 kHz bis 435 kHz zu schiitzen.
Die Existenz und Nutzung der genannten
Systeme, die der Allgemeinheit dienen, veran-
lassten das FCC, den Frequenzbereich fiir
Storspannungen bis 150 kHz zu erweitern.

Harmonisierung der
amerikanischen Grenzwerte
mit CISPR 11

Das FCC beschloss, die Einhaltung der Stor-
spannungsgrenzwerte nach CISPR 11 fiir alle
elektrischen und elektronischen Konsumgii-
ter aus dem Bereich der ISM-Produkte,
einschliesslich Ultraschallgeraten und Indukti-
onsherden, vorzuschreiben. Die bestehenden
Vorschriften waren im Hinblick auf die
Gleichbehandlung von ISM-Geriten, die in
Haushalten von der allgemeinen Offentlich-
keit benutzt werden, nicht ideal. So waren
bisher diese Grenzwerte zum Beispiel von Ul-
traschallgeriten zur Reinigung von Schmuck
einzuhalten, jedoch nicht von Mikrowellenéfen,
die hohe Storspannungspegel auf Netzkabel
einkoppeln kénnen. Weiterhin soll die Ein-
fuhrung von Storspannungsgrenzwerten die
Begrenzung des Storpotentials neuer Produk-
te in diesem Bereich von Beginn an begren-
zen. Die in FCC Teil 18 definierten Grenzwer-
te (Par. 18.307) sind fiir den Frequenzbereich
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10 kHz bis 30 MHz festgelegt. CISPR 11 dage-
gen definiert den Frequenzbereich beginnend
von 9 kHz bis 30 MHz, was seitens des FCC
akzeptiert wurde. Die bisherigen Grenzwerte
in FCC Teil 18 basierten auf Mittelwertmes-
sungen (mit Ausnahme der Grenzwerte fiir
Hochfrequenzschweifigerite). In CISPR 11
dagegen existieren getrennte Grenzwerte fiir
Quasi-Spitzenwert- und Mittelwertmessun-
gen: Mittelwertgrenzwerte existieren fiir Ul-
traschallgerite und Induktionsherde fir den
Frequenzbereich tber 500 kHz und Quasi-
Spitzenwert-Grenzwerte fiir den Frequenz-
bereich ab 9 kHz. Die Einhaltung beider
Grenzwerte ist zwingend erforderlich. Die
Ubernahme der Grenzwerte aus CISPR 11 in
die Vorschriften des FCC wurde nicht durch eine
steigende Anzahl von Storsituationen be-
dingt, sondern erfolgte primdr unter dem
Aspekt der Harmonisierung der Anforderungen
mit international angewandten Grenzwerten.
Weiterhin stellt diese Anderung eine bessere
Gleichbehandlung aller Produkte aus dem
Bereich der elektronischen Konsumgiiter, die
unter FCC Teil 18 fallen, dar.

Die Ubergangsfristen fiir ISM-Gerite sind
identisch mit den zuvor genannten Fristen fiir
Gerite, die unter FCC Teil 15 fallen. Die neuen
Grenzwerte sind getrennt definiert fiir Ultra-
schallgeridte und Induktionsherde (Tab. 3),
sowie fiir alle anderen Konsumgiiter des ISM-
Bereichs. Die Grenzwerte fiir die erste Geréte-
gruppe sind im Bereich 9 kHz bis 30 MHz zu
erfiillen, wobei eine 50 pH/50 Q-Netznachbil-
dung zu benutzen ist. Die Messungen sind
zwischen Phase und Erde sowie neutraler
Ader und Erde durchzufiihren, wobei der
niedrigere Grenzwert an den Réndern der
Frequenzabschnitte Giiltigkeit hat. Augen-
blicklich ist fiir die Storspannungsmessungen
von ISM-Geriten in den USA eine 5 pH/50 Q-
Netznachbildung zu verwenden, was jedoch
im Zuge der Harmonisierung der Grenzwer-
te hinfillig wird; die Einhaltung der neuen
Grenzwerte ist zukiinftig mit einer 50 uH/
50 Q-Netznachbildung nachzuweisen.

Fiir Konsumgiiter des ISM-Bereichs sind, un-
ter den oben genannten Voraussetzungen, die
Grenzwerte, wie in Tabelle 4 aufgefiihrt, fest-
gelegt.

Falls die mit dem Quasi-Spitzendetektor
durchgefithrten Messungen die Einhaltung
des Mittelwertgrenzwerts anzeigen, braucht
die Erfiillung des Mittelwertgrenzwerts nicht zu-
sitzlich mit einer weiteren Mittelwertmes-
sung zu erfolgen. Die Grenzwerte sind weiter-
hin nur in Frequenzbereichen auf8erhalb der in
FCC Teil 18, Par. 301 spezifizierten ISM-Béindern
zur Anwendung zu bringen. Die Einhaltung
der Spannungsgrenzwerte durch Ultraschall-
gerdte vermeidet die Notwendigkeit des Kon-
formititsnachweises mit Storfeldstirkegrenz-
werten in diesem Frequenzbereich, was jedoch
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vom FCC im Einzelfall zusitzlich gefordert
werden kann.

Zusammenfassung

Das FCC veréffentlichte im Mai 2002 den Be-
schluss, die Storspannungsgrenzwerte fiir
Gerite und Produkte, die unter FCC Teil 15
und 18 fallen, an die Grenzwerte in CISPR 22
und CISPR 11 anzupassen und entsprechende
Anderungen hinsichtlich der Messmethoden
vorzunehmen. Diese Verdnderung erfolgte
primir im Hinblick auf die Harmonisierung mit
international bestehenden Anforderungen,
was den Konformititsnachweis vereinfacht
und zugleich den damit zusammenhingen-
den Messaufwand reduziert. Die Mehrzahl
der Produkte erfiillt bereits zum bestehenden
Zeitpunkt diese neuen Anforderungen; fiir
einige Produktgruppen kommen allerdings
zusitzliche Anforderungen zum tragen, die
nachfolgend beschrieben:

» Mikrowellenherde unterliegen nach FCC
Teil 18, Par. 18.305 bereits Storfeldstirke-
grenzwerten. Diese Gerite miissen, zu-
sammen mit anderen elektronischen Kon-
sumgiitern aus dem ISM-Bereich nun
ebenfalls Anforderungen an Stérspannun-
gen gentigen.

» Fir Ultraschallgerite und Induktionsher-
de wird der Frequenzbereich von 10 kHz
auf eine Startfrequenz von 9 kHz herabge-
setzt.

» Messungen miissen nach den neuen Be-
stimmungen mit Quasi-Spitzenwert- und
Mittelwertdetektion durchgefiihrt werden,
um den Nachweis mit den entsprechen-
den Grenzwerten erbringen zu konnen.

» Die Grenzwerte fiir digitale Geriite, die
unter FCC Teil 15 fallen, sind fiir den er-
weiterten Frequenzbereich von 150 kHz
(anstatt bisher 450 kHz) bis 30 MHz defi-
niert.

Diese Anderungen stellen keinen {ibermafii-
gen zusitzlichen Aufwand dar, da sehr viele
Produkte bereits die neuen Anforderungen
erfilllen. Die Harmonisierung dieser neuen
Bestimmungen sind sowohl fiir Hersteller,
Importeure und letztlich den Verbraucher
von Vorteil.

Beitrag als PDF im Internet:
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